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(54) Bezeichnung: Kugelgelenk mit Dichtungsbalg 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft 
ein Kugelgelenk (1), beispielsweise fur ein Fahrwerkslager, 
mit einer Kugel (2), einem von der Kugel (2) ausgehenden 
Zapfen (3), einem die Kugel aufnehmenden Gehause (4) 
und einem sich zwischen dem Gehause (4) und dem Zap- 
fen (3) erstreckenden Dichtungsbalg (5), der eine gehause- 
seitige (6) und eine zapfenseitige Offnung (7) aufweist, wo- 
bei der Dichtungsbalg (5) an der zapfenseitigen Offnung (7) 
eine umlaufende Dichtungslippe (8) zur Abdichtung auf- 
weist. Das erfindungsgemafie Kugelgelenk (1) ist dadurch 
gekennzeichnet, dass ein erster Fuhrungsring (9) an dem 
Zapfen (3) angeordnet ist, der den Dichtungsbalg (5) fuhrt. 
Hierdurch wird eine besonders gunstige funktionelle Tren- 
nung zwischen Fuhrungsfunktion und Abdichtungsfunktion 
erreicht. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kugel- 
gelenk - insbesondere ein Kugelgelenk eines Fahr- 
werklagers - mit einer Kugel, einem von der Kugel 
ausgehenden Zapfen, einem die Kugel aufnehmen- 
den Gehause und einem sich zwischen dem Gehau- 
se und dem Zapfen erstreckenden Dichtungsbalg, 
der eine gehauseseitige und eine zapfenseitige Off- 
nung aufweist, wobei der Dichtungsbalg an der zap- 
fenseitigen Offnung eine umlaufende Dichtungslippe 
zur Abdichtung aufweist. 

[0002] Ein derartiges gattungsgemafies Kugelge- 
lenk ist aus der DE 198 43 063 C1 bekannt. Ein wei- 
teres Kugelgelenk mit einem Dichtungsbalg ist aus 
der DE 36 1 8 565 C2 bekannt. 

[0003] Die allgemeine Problematik bei Kugelgelen- 
ken dieser Art ist die ausreichende Staub- und 
Schmutzabdichtung des Kugelgelenks auch bei Ge- 
lenkbewegungen zwischen Zapfen und dem die Ku- 
gel aufnehmenden Gehause. Zur Losung dieses Pro- 
blems sind im Stand der Technik viele Vorschlage ge- 
macht worden, unter anderem in den beiden oben 
genannten Druckschriften. 

[0004] Die vorliegende Erfindung hat sich nun zum 
Ziel gesetzt, ein verbessertes Kugelgelenk gemaft 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bereitzustellen, bei 
dem der Dichtungsbalg das Kugelgelenk auch bei 
Gelenkbewegungen sicher und zuverlassig abdich- 
tet. 

[0005] Diese Aufgabe wird durch ein Kugelgelenk 
gemafc Anspruch 1 gelost. 

[0006] Das erfindungsgemaGe Kugelgelenk ist da- 
durch gekennzeichnet, dass ein erster Fuhrungsring 
an dem Zapfen angeordnet ist, der den Dichtungs- 
balg fuhrt. Durch die erfindungsgemafc vorgeschla- 
gene Entkopplung zwischen der Abdichtung mittels 
der Dichtungslippe und der Fuhrung des Dichtungs- 
balgs bei Gelenkbewegungen wird eine wesentlich 
verbesserte Abdichtung bereitgestellt. Durch die 
Funktionstrennung zwischen Abdichtung und Fuh- 
rung des Dichtungsbalgs werden die durch die Bewe- 
gung des Dichtungsbalgs auftretenden Belastungen 
nicht mehr oder zumindest nur noch in einem sehr 
geringen Mate in den Dichtbereich eingeleitet. Hier- 
durch wird die Dichtwirkung wesentlich erhoht. Wei- 
terhin bringtdie Funktionstrennung gemaftder vorlie- 
genden Erfindung den Vorteil mit sich, die Abdichtung 
auch isoliert vom Winkelausschlag des Kugelgelenks 
ausprufen zu konnen. Hierdurch wird die Funktions- 
sicherheit des Dichtsystems erhoht, da dieses als 
Baukastensystem genutzt werden kann. Weiterhin 
werden Prufungen eingespart, die bisher sehr kos- 
tenintensiv fur jedes einzelne Dichtsystem durchge- 
fuhrt werden mussten. 

[0007] Weiterhin schafft die erfindungsgemafte 
Trennung zwischen Fuhrung und Abdichtung die Vo- 
raussetzung dafur, die Anpressdrucke des Dich- 
tungsbalgs im Umfang insgesamt zu reduzieren, da 
von aufcen einwirkende Belastungen nicht mehr im 



Dichtsystem kompensiert werden mussen. Die erfin- 
dungsgemafce Abdichtung ist daher reibungsarmer 
als vergleichbare Abdichtungen des Standes der 
Technik, was dazu fuhrt, dass weniger Lasten in die 
Mantelflache des Dichtungsbalgs eingeleitet werden, 
was ebenfalls zu einer erhohten Funktionssicherheit 
fuhrt. 

[0008] Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspruchen. 

[0009] Vorteil hafterweise liegt die Dichtungslippe di- 
rekt am ersten Fuhrungsring an. Da der erste Fuh- 
rungsring an dem Zapfen, beispielsweise durch Pres- 
sen, fest angeordnet ist, wird die Abdichtung hier 
durch die an dem ersten Fuhrungsring anliegende 
Dichtungslippe ermoglicht. Vorteilhafterweise weist 
der Dichtungsbalg dabei einen zweiten Fuhrungsring 
auf, der mit dem ersten Fuhrungsring zur Fuhrung 
des Dichtungsbalgs, d. h. zum Halten des Dichtungs- 
balgs am Zapfen auch bei Gelenkbewegungen, zu- 
sammenarbeitet. Der erste und zweite Fuhrungsring 
gewahrleisten dabei die Fuhrung des Dichtungsbalgs 
dergestalt, dass die Dichtungslippe bei jeder Bewe- 
gung des Kugelgelenks dicht am ersten Fuhrungs- 
ring anliegt. Vorteilhafterweise umfasst der erste 
Fuhrungsring einen ersten axialen Abschnitt, der an 
dem Schaft (Zapfen) angeordnet ist, und an dem die 
Dichtungslippe anliegt, und einen zweiten axialen 
Abschnitt, der den Dichtungsbalg fuhrt. Dabei greift 
der zweite axiale Abschnitt des ersten Fuhrungsrings 
vorteilhafterweise in eine Nut des zweiten Fuhrungs- 
rings ein. Hierdurch wird insbesondere die radiale 
Fuhrung des Dichtungsbalgs am Schaft gewahrleis- 
tet. Es ist darauf hinzuweisen, dass die Begriffe axial 
und radial sich auf den normalerweise zylindrischen 
Zapfen des Kugelgelenks beziehen, genauer gesagt 
auf die Langsachse des Zapfens. Das Merkmal "axi- 
al" bezieht sich hier auf Richtungen, die parallel zu 
dieser Langsachse sind, und das Merkmal "radial" 
auf Richtungen, die sich senkrecht, also hierzu in ra- 
dialer Richtung zur Langsachse des Zapfens erstre- 
cken. 

[0010] Vorteilhafterweise weist der Dichtungsbalg 
einen Verstarkungsring auf, an dem sich der zweite 
Fuhrungsring abstutzt. Dieser Verstarkungsring ist 
vorteilhafterweise L-formig ausgebildet und weist ei- 
nen axialen Schenkel, an dem sich der zweite Fuh- 
rungsring abstutzt, und einen radialen Schenkel auf, 
der in Richtung des Zapfens weist. Durch den Ver- 
starkungsring wird der gehauseseitige Teil des Dich- 
tungsbalgs verstarkt und versteift, urn einerseits ein 
dichtes Anliegen der Dichtungslippe am ersten Fuh- 
rungsring und andererseits ein wirkungsvolles Inein- 
andergreifen des ersten und zweiten Fuhrungsrings 
zu ermoglichen. 

[0011] Die vorliegende Erfindung wird in derfolgen- 
den Beschreibung anhand der beigefugten Figur na- 
her erlautert. 

[0012] Die Figur zeigt dabei eine Schnittansicht ei- 
nes Teils eines erfindungsgemafcen Kugelgelenks 1, 
aufweisend eine Kugel 2 (nur teilweise dargestellt), 
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einen Zapfen 3 (nur teilweise dargestellt) sowie ein 
die Kugel aufnehmendes Gehause 4 (nur teilweise 
dargestellt). Der Aufbau der Kugel 2, des Zapfens 3 
und des Gehauses 4 entspricht dem ublichen Aufbau 
in einem Kugelgelenk. Das erfindungsgeimaGe Ku- 
gelgelenk 1 ist dabei besonders als Kugelgelenk ei- 
nes Fahrwerklagers in einem Fahrzeug geeignet, 
kann jedoch auch in anderen Bereichen zur Anwen- 
dung kommen. 

[001 3] Zwischen dem Zapfen 3 und dem Gehause 4 
erstreckt sich ein Dichtungsbalg 5, der eine gehause- 
seitige Offnung 6 und eine zapfenseitige Offnung 7 
aufweist. Zur Klarstellung ist hier anzumerken, dass 
die in der Figur gezeigte Teil-Schnittansicht rotations- 
symmetrisch urn die Langsachse des Zapfens 3 ist. 
Der Zapfen 3 ist in der Regel zylindrisch und der 
Dichtungsbalg 5 erstreckt sich z. B. scheibenformig 
um den Zapfen 3 und teilweise urn das Gehause 4 
herum. Die Befestigung des Dichtungsbalgs 5 am 
Gehause 4 erfolgt in ublicher Weise mittels Spannrin- 
gen oder dergleichen. In seinem mittleren Bereich, d. 
h. zwischen der gehauseseitigen Offnung 6 und der 
zapfenseitigen Offnung 7 baucht sich der Dichtungs- 
balg nach aufcen, sodass auch bei Gelenkbewegun- 
gen ausreichend Material zur Sicherstellung der 
Dichtungsfunktion vorhanden ist. 
[0014] Im Bereich der zapfenseitigen Offnung 7 des 
Dichtungsbalgs 5 ist ein erster Fuhrungsring 9 an 
dem Zapfen 7 angebracht, z. B. aufgepresst und da- 
her statisch fest und dicht an diesem fixiert. Dieser 
erste Fuhrungsring 9 umfasst einen ersten axialen 
Abschnitt 10, der eine dichte und feste Verbindung zu 
dem Zapfen 3 bildet. Weiterhin umfasst der erste 
Fuhrungsring 9 einen radialen Abschnitt 12, der sich 
von dem Zapfen 3 weg erstreckt und in einem zwei- 
ten axialen Abschnitt 11 mundet, der sich in Richtung 
zur gehauseseitigen Offnung 6 erstreckt. 
[0015] Der Dichtungsbalg 5 lauft an seiner zapfen- 
seitigen Offnung 7 in eine Dichtungslippe 8 aus, die 
an dem ersten axialen Abschnitt 10 des ersten Fuh- 
rungsrings 9 dicht anliegt. Im zapfenseitigen Bereich 
des Dichtungsbalgs 5 ist weiterhin ein L-formiger Ver- 
starkungsring 17 vorgesehen, der einen axialen 
Schenkel 18 und einen radialen Schenkel 19 auf- 
weist. Der radiale Schenkel 19 ist dem Zapfen zuge- 
wandt und der axiale Schenkel 18 erstreckt sich auf 
der dem Zapfen 3 abgewandten Seite des radialen 
Schenkels 19 in Richtung des Gehauses 4. Der Ver- 
starkungsring 17 verstarkt und versteift den zapfen- 
seitigen Bereich des Dichtungsbalges 5. Da sich der 
radiale Schenkel 19 in Richtung der Dichtungslippe 8 
und fast bis zu dieser hin erstreckt, wird ein zuverlas- 
siges und dichtes Anliegen der Dichtungslippe 8 am 
ersten axialen Abschnitt 1 0 des ersten Fuhrungsrings 
9 gewahrleistet. 

[001 6] Auf der Innenseite (der dem Zapfen 3 zuge- 
wandten Seite) des axialen Schenkels 18 des Ver- 
starkungsrings 17 ist ein zweiter Fuhrungsring 13 
aufgebracht, beispielsweise aufgepresst, und daher 
statisch und fest an diesem fixiert. Der zweite Fuh- 



rungsring 13 weist einen axialen Abschnitt 14 auf, der 
die Verbindung zum axialen Schenkel 18 des Verstar- 
kungsrings 17 herstellt. Nach unten (in Richtung des 
Gehauses 4) schliefit sich an den axialen Abschnitt 
14 eine Nut 15 an, die in Richtung des Zapfens 3 in 
einen radialen Abschnitt 16 auslauft. In diese Nut 15 
greift der zweite axiale Abschnitt 11 des ersten Fuh- 
rungsrings 9 ein. Der Zwischenraum zwischen dem 
radialen Schenkel 19 des Verstarkungsrings 17 bzw. 
dem in die Dichtungslippe 8 auslaufenden Teil des 
Dichtungsbalgs 5 sowie dem radialen Abschnitt 16 
des zweiten Verstarkungsrings 13 ist so bemessen, 
dass der radiale Abschnitt 12 des ersten Fuhrungs- 
rings 9 mit ein wenig Spiel in axialer Richtung gefuhrt 
ist. Hierdurch wird die Fuhrung des Dichtungsbalgs 5 
in axialer Richtung bewirkt. Die radiale Fuhrung des 
Dichtungsbalgs wird durch das Zusammenspiel des 
zweiten axialen Abschnitts 11 des ersten Fuhrungs- 
rings 9 und der Nut 15 des zweiten Fuhrungsrings 13 
bewirkt. Die Breite der Nut 15 ist gerade so bemes- 
sen, dass der axiale Abschnitt 11 mit ein wenig Spiel 
in ihrgehalten ist, sodass eine ausreichende radiale 
Fuhrung gewahrleistet ist. Die radiale und axiale Fuh- 
rung des Dichtungsbalgs 5 in Bezug auf den Zapfen 
3 wird daher durch das Zusammenwirken des ersten 
Fuhrungsrings 9 und des zweiten Fuhrungsrings 13 
bewirkt. Weiterhin ermoglicht diese Geometrie, dass 
die Dichtungslippe 8 in jeder Gelenkstellung und bei 
jeder Bewegung des Kugelgelenks immer zuverlas- 
sig und dicht an dem ersten axialen Abschnitt 10 des 
ersten Fuhrungsrings 9 anliegt und das Kugelgelenk 
somit abgedichtet ist. Der erste Fuhrungsring 9, der 
zweite Fuhrungsring 13 und der Verstarkungsring 17 
konnen beispielsweise aus einem geeigneten Metall 
oder Kunststoff hergestellt sein. Der Zwischenraum 
zwischen dem ersten Fuhrungsring 9 und dem zwei- 
ten Fuhrungsring 13 kann mit Fett gefullt sein, um die 
Reibung zu reduzieren und eine bessere Abdichtung 
zu erzielen. Zusatzlich kann auch der Zwischenraum 
zwischen dem ersten Fuhrungsring 9 und dem obe- 
ren Teil des Dichtungsbalgs 5 mit Fett gefullt sein. 
[0017] In der Figur ist zu erkennen, dass sich das 
obere Ende des ersten axialen Abschnitts 1 0 des ers- 
ten Fuhrungsrings 9 an einem weiteren Teil 20 ab- 
stutzt. Dieses Teil 20 ist beispielsweise in einem 
Fahrwerklager ein Hebelauge 20, das auf einen ko- 
nusformigen Abschnitt des Zapfens 3 aufgebracht 
und beispielsweise an diesem verschraubt wird. Bei 
der Endmontage wird nun beispielsweise der erste 
Fuhrungsring 9 uber den konusformigen Abschnitt 
des Zapfens 3 gesteckt und dann erst wahrend der 
Endmontage durch das Ausbringen und Verschrau- 
ben des Hebelauges 20 mit dem Gelenkzapfen 3 
spaltfrei und dicht in die Endlage geschoben, wo- 
durch der obere Bereich des Dichtungsbalgs 5 mit 
Dichtlippe 8 und zweitem Fuhrungsring 13 uber den 
ersten Fuhrungsring 9 sicher am Zapfen befestigt 
wird. 
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Bezugszeichenliste 

1 Kugelgelenk 

2 Kugel (nur teilweise dargestellt) 

3 apfen (nur teilweise dargestellt) 

4 Gehause (nur teilweise dargestellt) 

5 Dichtungsbalg 

6 gehauseseitige Offnung 

7 zapfenseitige Offnung 

8 Dichtungslippe 

9 erster Fuhrungsring 

1 0 erster axialer Abschnitt 

1 1 zweiter axialer Abschnitt 

12 radialer Abschnitt 

1 3 zweiter Fuhrungsring 

14 axialer Abschnitt 

15 Nut 

16 radialer Abschnitt 

17 Verstarkungsring 

18 axialer Schenkel 

19 radialer Schenkel 

20 Hebelauge 

Patentanspruche 

1 . Kugelgelenk (1) mit einer Kugel (2), einem von 
der Kugel (2) ausgehenden Zapfen (3), einem die Ku- 
gel aufnehmenden Gehause (4) und einem sich zwi- 
schen dem Gehause und dem Zapfen (3) erstrecken- 
den Dichtungsbalg (5), der eine gehauseseitige (6) 
und eine zapfenseitige (7) Offnung aufweist, wobei 
der Dichtungsbalg (5) an der zapfenseitigen Offnung 
(7) eine umlaufende Dichtungslippe (8) zur Abdich- 
tung aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
erster Fuhrungsring (9) an dem Zapfen (3) angeord- 
net ist, der den Dichtungsbalg (5) fuhrt. 

2. Kugelgelenk (1 ) nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Dichtungslippe (8) an dem 
ersten Fuhrungsring (9) anliegt. 

3. Kugelgelenk (1 ) nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Dichtungsbalg (5) einen mit 
dem ersten Fuhrungsring (9) zur Fuhrung des Dich- 
tungsbalges (5) zusammenwirkenden zweiten Fuh- 
rungsring (13) aufweist. 

4. Kugelgelenk (1 ) nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der erste Fuhrungsring (9) einen 
ersten axialen Abschnitt (10), der an dem Zapfen (3) 
angeordnet ist und an dem die Dichtungslippe (8) an- 
liegt, und einen zweiten axialen Abschnitt (11) auf- 
weist, von dem der Dichtungsbalg (5) gefuhrt ist. 

5. Kugelgelenk (1 ) nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der zweite axiale Abschnitt (11) 
des ersten Fuhrungsringes (9) in eine Nut (15) des 
zweiten Fuhrungsringes (13) eingreift. 

6. Kugelgelenk (1) nach Anspruch 3, 4 oder 5, 



dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtungsbalg (5) 
einen Verstarkungsring (17) aufweist, an dem der 
zweite Fuhrungsring (13) abgestutzt ist. 

7. Kugelgelenk (1) nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Verstarkungsring (17) L-for- 
mig ausgebildet ist, und einen axialen Schenkel (18), 
an dem der zweite Fuhrungsring (13) abgestutzt ist, 
und einen radialen Schenkel (19) aufweist, der in 
Richtung des Zapfens (3) weist. 

Es folgt ein Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 




